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1.0. Dane ogolne budynku

W chwili obecnej przy Sali gimnastycznej znajdujg si¢ pomieszczenia socjalne , ktére
zostang przebudowane na szatni¢ wraz z umywalnig 1 sanitariatem dla dziewczat, szatni¢
wraz z umywalnig i sanitariatem dla chtopcéw , wc dla 0s6b niepetnosprawnych oraz wc
ogollnodostepny. Pomieszczenia te wyposazone sg w instalacje elektryczng os$wietleniowa,
wykonang przewodami aluminiowymi natynkowo. Instalacja nalezy przebudowac z
dostosowaniem do aktualnych potrzeb. Przed przystagpieniem do prac budowlanych nalezy
catos¢ instalacji zdemontowac.

2.0. Instalacje elektryczne
Projekt obejmuje rozwigzania techniczne n/w instalacji elektrycznych w przebudowanych

pomieszczeniach zaplecza socjalnego.

- tablica rozdzielcza 1 linia zasilajaca

- instalacja wypustéw oswietleniowych i gniazd wtyczkowych

- instalacja ochrony od porazen

Linie zasilajaca nalezy wykona¢ przewodem 3xDY4 mm2 w RVKL 28, jako oddzielny
obwdéd wyprowadzony z tablicy T1.

Instalacje wypustow oswietleniowych projektuje si¢ przewodem kabelkowym typu YDY
(2, 3,4) x 1,5 mm?2 natomiast gniazd wtyczkowych przewodem YDY 3 x 2,5 mm?
uktadanym pod tynk.

Przekroje przewodow i wielko$¢ zabezpieczen podano na schemacie zasilania.

3.0. Pojecia podstawowe

instalacja elektryczna - zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu
urzadzen 1 aparatow, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemow 1
uktadéw zasilanych elektrycznie.

wewnetrzna linia zasilajgca - wewnetrzna linia zasilajaca jest to obwod zasilajacy tablice
rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze.

instalacja odbiorcza - instalacja odbiorcza jest to czg$¢ instalacji znajdujaca si¢ za
uktadem pomiarowym stuzagcym do rozliczen miedzy dostawca a odbiorcg energii
elektrycznej, a w razie braku ukladu pomiarowego - /a wyjsciowymi zaciskami
pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacj¢ od strony zasilania,

zrodlo zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenstwa - zrédlo przeznaczone do
podtrzymania ciggtosci zasilania urzadzen stuzacych bezpieczenstwu.

zrodlo zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych - zrédto przeznaczone do
podtrzymania ciggtosci dzialania danej instalacji albo jej okreslonych cze¢sci lub jednej z
jej czesci, z powodoéw innych niz bezpieczenstwo oséb, w przypadku wylaczenia zasilania
podstawowego.
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inspektor nadzoru inwestorskiego -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego
reprezentujagcym inwestora, do ktérego nalezy dbanie o prawidlowe wykonywanie robot
budowlanych, kontrol¢ zgodnosci wykonywanych robét budowlanych z projektem,
przepisami i zasadami wiedzy techniczne

kierownik budowy -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie
czuwa¢ nad prawidlowoscia wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa
wykonywania rob6t budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu
budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania odbioréw, powiadamiania
inwestora 1 inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére
maja miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia,
nieprawidtowosci czy nieprzewidziane utrudnienia.

osoba wykwalifikowana - osoba majace stosowne wyksztalcenie i doswiadczenie
zapewniajace jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzaé
elektrycznosc.

osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez
osoby wykwalifikowane, w sposob zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw 1
zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarza¢ elektrycznosé¢

osoba postronna - osoba, ktdra nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowang.

4.0.Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej 1 ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach
trzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialtu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materialu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie
zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédita Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

5.0.Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét przy instalacji elektrycznej i okablowaniu
zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwg jakos¢ robot. Sprzet montazowy i srodki
transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii rob6t. Sposéb
wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje inspektor nadzoru.

6.0.Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow
6.1. Wymagania ogolne

1. Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i1 skladowisk na placu
budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od
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zewnetrznych wpltywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.

3. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza
lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, pétek itp.) powinny by¢
podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu,
umieszczonego na tablicy.

4. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich
wlasciwosci technicznych (jakos$ci) na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci
materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw  budowlano-montazowych 1  wytycznymi dla
przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku
braku takich wytycznych wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét, jezeli taki organ zostat
powolany. Jesli generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki
magazynowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot
elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

6.2. Transport materialéw

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu  materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robé6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcoéw, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni;

- na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowa¢, odpowiednio
zabezpieczyC 1 przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca
przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparaturg
mniej odporng na wstrzasy i drgania.

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i1 zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

3. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego
z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.

4. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska przez:
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- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powloce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojéw z tasmy

przylepnej,
5. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewngtrzna kabla

- umieszczanie 1 zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kr¢gdéw kabli jest zabronione.

6. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materialow. Materialy na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

7. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora
Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego samochodu samowytadowczego
- samochodu dostawczego
Transportowane materialy nalezy rozmieSci¢ réwnomiernie oraz zabezpieczyC

przed przemieszaniem w czasie ruchu pojazdéw.

6.3.0dbior i przyjmowanie materiatldow, wyrobow i urzadzen

1. Przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem
tych materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym
dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie budowy lub
bezposrednio na budowie.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby 1
materiaty nowe (tzn. nie uzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za
pisemng zgodg inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.

3. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych
norm panstwowych (PN lub BN), przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych
oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to
dostarczony na budowe wyréb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu.
Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za pisemng zgoda
projektanta i inwestora lub jego upelnomocnionego przedstawiciela.
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4. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku
urzadzen  prefabrykowanych). Przy odbiorze materialow nalezy zwrdci¢ uwage na
zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne,
protokoly wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy
starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu materialu z
magazynu - w kierownictwie robdt (budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawceg, np. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakosci.

6. Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny
stanu opakowan materiatow, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy
rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym
spowodowanych korozjg itp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢

wpltyw na jako$¢ wykonania rob6t materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo(dozor techniczny) robot.

6.4. Skladowanie materialéw

1. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych
materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2. Materiaty, aparaty, urzadzenia 1 maszyny elektryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i dobrze o§wietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji {przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdbw nalezy przestrzegac
nastepujacych wymagan:

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gegsto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ analogicznie
jak w p. b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz. 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane 1 tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,
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Sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nast¢pujagcymi warunkami: kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach;

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$§ bebna pozioma), a kregi ulozone poziomo
(ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca si¢ sktadowanie
zestawéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej + 20°C,

- silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub
drewnianych podktadach;

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dzialaniem korozji, narzedzia nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych;
nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,

- sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach jak w p. h); sktaduje sieje na oddzielnych pétkach wedlug gatunkow,
wymiarOw 1 przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg uzywana, zatluszczona, nalezy
przechowywa¢ oddzielnie, rozwieszong, a nie ukladang warstwami; odziez i wyroby
futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

- farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem
specjalnych przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowac
jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi
magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewngtrznej stronie drzwi nalezy
umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje
przeciwpozarowa,

- gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowa¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie
nastonecznionych pomieszczeniach; pelne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno
ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie
stonca); puste butle nalezy sktadowa¢ oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowacé pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie
powinno by¢ zgodne z przepisami szczegdlnymi lub z normami panstwowymi,

- cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolno$ci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kratki; szczegétowe
warunki sg podane w odno$nych normach panstwowych,
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7.0.Wykonanie robét

7.1. Instalacje elektryczne wnetrzowe

7.1.1. Wymagania ogélne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac¢ w taki sposdb, aby zapewnic:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposoéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

5. Polozenie wyltacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

6. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
polozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

7. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

8. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.1.9.

7.1.2. Kolejnosé robét.

Dla zapewnienia ptynnosci i1 cigglosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy
zachowa¢ n/w kolejnos$ci robét: trasowanie

- kucie bruzd mocowanie puszek i rur

- uktadanie i mocowanie przewodow

- przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

- wcigganie przewodow

- montaz uzupelniajacy instalacji elektrycznej - gniazdek, tacznikow i tablic

7.1.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem rob6t przy instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy istniejace
instalacje we wszystkich pomieszczeniach pozbawi¢ napigcia i zdemontowac, iacznie z
istniejacym osprzetem.

7.1.4. Roboty zasadnicze

7.14.1. Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych
z tworzywa ukladanych pod tynkiem lub w podlodze.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i1 pionowych.
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7.1.4.1.1 Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd, w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy
montazu instalacji.

2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
3. Przy ukladaniu dwoéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢
taka,, aby odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢, wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatlowych w sposéb ostabiajacy
ich konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednej strony sciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rur¢ mozna byto wyginac
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 7.1.4.1.2.

9. Rury w podtodze moga by¢ ukltadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu),
ale w taki sposob, aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one
rOwniez zatapiane w warstwie wyrOwnawczej podtogi.

7.1.4.1.2 Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny promien luku powinien
wynosic:

Srednica 18 |21 (22 (28 |37 |47
znamionowa
Promien tuku, 190190 ({250 {250 (350 |45

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrzne;j
srednicy rury.

3. Laczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych. Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic;

Srednica znamionowa 18 121 |22 |28 |37 |47

rury:, mm
Dtugos¢ kielicha, nim 35 (35 [40 (45 |50 |60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm

7.1.4.1.3 Wciaganie przewodéw do rur

Do ulozonych rur, zgodnie z pkt.7.1.4.1.2. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy
betonowej, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z
jednej strony kulka a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w
nie przewodami.
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7.1.4.1.4 Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywac w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie,
sposOb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

3. Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu.

6. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie  izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

8. Konce przewodéw miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

7.1.4.2. Instalacje wtynkowe
7.1.4.2.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonywa¢ w sposéb podany w p. 7.1.4.1.

7.1.4.2.2 Kucie bruzd
Kucie bruzd nalezy wykonywa¢ wg zasad podanych w p. 7.1.4.1.1.

7.1.4.2.3 Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaly za pomoca
kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za
pomoca wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w spos6b podany w p. 7.1.4.1.2.

7.1.4.2.4 Ukladanie i mocowanie przewodow
1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢

stosowanie przewodéw wielozytowych ptaskich.

2. Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej  przewdd od
sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng

10
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powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody

fazowe.

4. Zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przeciag¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

5. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

6. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocag klamerek. Dopuszcza si¢ réwniez
mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania

gwozdzikéw na przewodzie.

8. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

9. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i1 wiltozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed

zatynkowaniem.

10. Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w zlgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 7.1.4.1.2

7.1.4.2.5 Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewodow
Przygotowanie koncéw zyl 1 faczenie przewodoéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 7.1.4.1.4.

7.1.4.3.Instalacje wykonywane przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami
ukladanymi w kanatach elementéw budowlanych .

7.1.4.3.1 Wymagania ogélne

1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zragcymi oraz w barakach, kanatach 1 tunelach kablowych.

2. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

3. Stosuje si¢ nastgpujace sposoby ulozenia instalacji:

- bezposrednio na podiozu ($cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoca
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w
odleglosci nie mniejszej niz 5 mm w swietle od podioza,

11
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- na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych
lub wspornikéw (potek, wieszakow pretowych itp.).

7.1.4.3.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

7.1.4.3.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do wulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podltoza
(Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam
rodzaj instalacji.

7.1.4.3.4 Przejscia przez Sciany i stropy

1.  Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) muszg by ¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

3. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

2..W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych,
korytek, wspornikéw itp.) przej$cia te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podiozy.
Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych,

7.1.4.4. Montaz sprzetu i osprzetu

1.. Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgaltezniki (puszki) r6znego rodzaju,

- taczniki instalacyjne (wytaczniki, przetgczniki),

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

- gniazda bezpiecznikowe, skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

2. .Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

3. Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzgtu nie hermetycznego do podtozy drewnianych
lub innych palnych nalezy wykonywac¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych si¢ co
najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.

4. Do mocowania sprzgtu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone w podtozu przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
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zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomoca kotkéw i §rub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

7.1.4.5 Ukladanie przewodéw

1. Przy uktadaniu przewod6éw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 7.1.4.3.2 trasie nalezy mocowa¢ uchwyty wg p. 7.1.4.3.3.
odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

- 0,5 m dla przewod6w kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty mi¢dzy innymi znajdo wary si¢ w poblizu sprzetu
1 osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy
uchwytami nie byly widoczne,

- sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac wg p. 7.1.4.4.

2. Przy uktadaniu przewod6éw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej wg p. 7.1.4.3.2 trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych
podioza specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢
zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg p. 7.1.4.3.3.

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu
na podiozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable;

- w zaleznos$ci od wymagan okreslonych w projekcie,

- rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego)
moga by¢ one uktadane ,,Jluzem" lub mocowane.

3 .Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dtawic
(dtawikéw),

- $rednica dlawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

- po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowaé si¢ metalowe
podktadki (dotyczy to okreslonego wykonania dtawic),

- powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ uci¢ta rowno z wewngtrzng
sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

- po dokreceniu dtawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

4. Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,wigzkach" nalezy
dodatkowo uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczacych tego
sposobu wykonania,

7.1.4.6. Laczenie przewodow .

1. W instalacjach elektrycznych wne¢trzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie,
sposOb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.
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3. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia

4. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw
pradu.

6. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

8. Konce przewodéw miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

7.1.4.7. Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

2. Podejscia od przewodéw utozonych w poditodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtoga, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach.  Rury 1 kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

3. Podejscia w gore od przewodéw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak
cala instalacjg lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac zgodnie z p. 7.1.4.3.4..

4. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

5. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.
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7.1.4.8. Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku 1
korozja.

2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

3. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sieje
do odbiornikéw starych, zamocowanych do podioza 1 nie ulegajacym zadnym
przesunieciom.

4. Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen.

Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

6. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikdw musza by¢ chronione.

7.1.5. Montaz opraw oswietleniowych

1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy
mocowac przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla opraw o masie do 10 kg sile 500 N,

- dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site¢ w N rowng 50 * masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca kolkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli
hak ma polaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca
zlaczy $wiecznikowych,

4. Dopuszcza si¢ podigczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem
zastosowania ztaczy przelotowych.

7.1.6. Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wylacznikow)

1. W ogdélnie dostgpnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty
zabezpieczajace z pokrywami ostaniajgcymi czgsci bedace pod napieciem.

2. Gniazda bezpiecznikéw nalezy montowac¢ na deskach lub bezposrednio na kotkach
rozporowych osadzonych w $cianie. Wylaczniki ptaskie nalezy montowaé na listwach
aparatowych.

3. Do przykrecania nalezy uzywa¢ wkretéw z tbem potkolistym o odpowiedniej $rednicy i
dlugosci. Pod tby wkretow nalezy podtozy¢ podkiadki.
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4. Przewdd zasilajacy nalezy przylacza¢ do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do
gwintu gniazda bezpiecznikowego tub gérnego styku wylacznika ptaskiego.

5. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa
przystosowang do plombowania.

7.1.7.Montaz i instalowanie rozdzielnic.

7.1.7.1 Wymagania ogélne dotyczace montazu

1. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na Kkonstrukcjach
wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do
podtoza w spos6b podany w dokumentacji

2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

3. Niezbedne przepusty 1 kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych
do urzadzen, zaleca si¢ mocowa¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur
mocowanych w ostonach urzadzen.

4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych
przewodami jednozylowymi nalezy:

- w przepustach zeliwnych lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze),

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z
materiatu niemagnetycznego.

7.1.7.2.Transport, przyjmowanie i skladowanie materialéw
Wymagania dotyczace transportu podano w p. 6

7.1.7.3.Montaz rozdzielnic.

1. Rozdzielnice, sterownice lub baterie kondensatoréw nalezy ustawia¢ nastepujaco:

- urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja no$ng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i
bezpieczny,

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy
zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegélnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do
niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

7.1.8. Wykonanie polaczen ochronnych

1. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewng¢trzne polgczenia
ochronne.

2. W urzadzeniach, jezeli nie zostalo to juz wykonane, nalezy utozy¢ gtéwny przewod
ochronny urzadzenia i1 potaczy¢ z nimi zaciski ochronne poszczegdlnych celek oraz
przewody ochronne aparatéw.

3. W pomieszczeniach giéwne przewody ochronne i przewody uziemiajace nalezy uktadac
na uchwytach metalowych na $cianach lub w kanale.

4. Utozony przewdd uziemiajacy nalezy przylaczyc:

- do gtéwnych zaciskow ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,
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- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.
6. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéltej 1 zielonej.

7.1.9. Montaz Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

7.1.9.1.0chrona przed dotykiem bezpo$rednim

1.0chrona przez zastosowanie izolowania cze$ci czynnych

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg ktéra moze by¢ usunigta tylko
przez jej zniszczenie.

W przypadku urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm dotyczacych tych urzadzen elektrycznych.

W przypadku innych urzadzen ochrong nalezy zapewni¢ przez zastosowanie izolacji, ktéra
bedzie mogta dlugotrwale wytrzymywac obcigzenia mechaniczne oraz wptywy chemiczne,
elektryczne i termiczne, na jakie moze by¢ narazona podczas eksploatacji.

Pokrycie farba pokostem i podobnymi produktami, zastosowane samodzielnie nie s3
uznawane za $rodki mogace zapewni¢ odpowiednig izolacj¢ chronigcg przed porazeniem
pradem elektrycznym podczas eksploatacji.

Uwaga. Jezeli izolacja jest wykonana w trakcie montazu instalacji, to jej jako$§¢ powinna
by¢ potwierdzona probami analogicznymi do tych, ktérym poddaje si¢ izolacje podobnych
urzadzen produkowanych fabrycznie.

2. Ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

Uwaga. Ogrodzenia lub obudowy sg przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek
dotykowi czesci czynnych.

Czesci czynne powinny by¢ umieszczone wewnatrz obudéw lub ogrodzen zapewniajacych
stopien ochrony co najmniej IP2X, z wyjatkiem przypadkéw, gdy nizszy stopien ochrony
wystepuje podczas wymiany czesci, jak np. w przypadku opraw oswietleniowych, gniazd
wtyczkowych 1 bezpiecznikéw lub gdy nizszy stopien ochrony jest konieczny dla
wlasciwego funkcjonowania urzadzenia zgodnie =z odpowiednimi wymaganiami
dotyczacymi tego urzadzenia. W takich przypadkach nalezy:

- przedsigwzig¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zapobiezenia przypadkowemu
dotknigciu czes$ci czynnych przez ludzi i zwierzeta domowe oraz zapewni¢ ludziom
nalezyta informacj¢ o mozliwosci dotknigcia cze$ci czynnych i ostrzezenie przed ich
swiadomym dotknieciem.

Latwo dostgpne gérne poziome powierzchnie przegréd i obudéw powinny mie¢ stopien
ochrony co najmniej IP4X.

Ogrodzenia i obudowy powinny by¢ trwate zamocowane, mie¢ dostateczng stabilnos¢ i
trwalo$¢, zapewniajaca utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i dostateczne oddzielenie
czesci czynnych w okreslonych warunkach normalnej eksploatacji, biorgc pod uwage
warunki srodowiskowe.

Jezeli konieczne jest usunigcie ogrodzen lub otwarcie obudéw albo usunigcie czesci
obudéw, to czynnosci te powinny by¢ mozliwe do wykonania tylko:

- przy uzyciu klucza albo narzedzia po wylaczeniu zasilania czeéci czynnych chronionych
przez te ogrodzenia lub obudowy, przy czym ponowne wiaczenie zasilania powinno byc¢
mozliwe dopiero po ponownym zatozeniu ogrodzen lub zamkni¢ciu obudéw

gdy istnieje ostona wewngtrzna o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP2 uniemozliwiajaca
dotknigcie czesci czynnych; usunigcie jej powinno by¢ mozliwe tylko przy uzyciu klucza
lub narzedzia.

3. Ochrona przez umieszczenie poza zasiegiem reki
Czesci jednoczesnie dostepne o réznych potencjatach nie powinny znajdowaé si¢ w
zasiegu reki.
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Uwaga. Dwie czg$ci uwaza si¢ za jednoczesnie dostgpne, jezeli znajduja si¢ w odlegtosci
od siebie nie wigkszej niz 2,5 m.

Jezeli przestrzen, w ktérej normalnie moga przebywac ludzie, jest ograniczona w kierunku
poziomym przez barier¢ (np. porgcz, siatke) zapewniajaca ochrong w stopniu mniejszym
niz IP2X, to zasieg r¢ki powinien by¢ mierzony od tej bariery. W kierunku pionowym
zasieg reki wynosi 2,5 m od powierzchni stanowiska S, na ktérej moze przebywac
cztowiek, przy czym nie uwzglednia si¢ zadnych posrednich barier majacych stopien
ochrony mniejszy niz IP2X. Uwaga. Dtugos¢ zasiggu reki odnosi si¢ do bezposredniego
dotknigcia gota rgka bez uwzglednienia srodkéw pomocniczych (np. narzedzi lub drabin).
W miejscach, w ktérych normalnie wykonuje si¢ czynno$ci przy uzyciu przedmiotow
przewodzacych o duzej objetosci lub dtugosci, odlegtosci podane w pdz. a) b) powinny
by¢ powigkszone tak, aby zostaly uwzglednione odpowiednie wymiary tych przedmiotow.

4. Uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen ochronnych
réznicowopradowych

7.1.9.2.0chrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

7.1.9.2.1.0chrona przez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania

Ten srodek ochrony wymaca koordynacji typu uktadu sieciowego, parametrow przewodoéw
ochronnych i zastosowanych zabezpieczen.

Dostepne czesci przewodzace powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla kazdego typu uktadu sieciowego.

Czesci przewodzace jednoczesnie dostgpne powinny by¢ przylaczone do tego samego
uziemienia indywidualnie, grupowo lub zespotowo.

Na kazdym obiekcie budowlanym, potaczenia wyréwnawcze giéwne powinny laczy¢ ze
sobg nastepujace czgsci przewodzace:

przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,

gléwna szyne (zacisk) uziemiajaca

- rury 1 inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektéw budowlanych,
np. gazu, wody itp.,

- metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzen centralnego ogrzewania i systemow
klimatyzacyjnych, jezeli sg one dostgpne.

Jezeli elementy przewodzace sg doprowadzane z zewnatrz budynku, powinny by¢ one
polaczone potaczeniami wyrdwnawczymi, mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia
ich do budynku. Przewody potaczen wyréwnawczych gléwnych powinny spetniac
wymagania: 6 < S < 25 mm®.

Potaczenia wyréwnawcze dla przewodéw (kabli) telekomunikacyjnych powinny by¢
wykonane w porozumieniu z wiascicielem i stuzbami eksploatacyjnymi tych przewodéw
(kabli).

Jezeli w instalacji lub jej czesci nie mogg byC spelnione warunki samoczynnego
wylaczenia, to powinny by¢ wykonane miejscowe polaczenia wyréwnawcze zwane
potaczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi)

Uklad TT

W uktadzie TT wszystkie cze$ci przewodzace dostepne powinny by¢ pojedynczo lub
grupowo polgczone z uziomem bezposrednim lub za pomocg uziemionego przewodu
ochronnego PE. Uziemienie powinno by¢ tak dobrane, aby w razie zwarcia przewodu
skrajnego z czgsciag przewodzaca dostepna powodowalo samoczynne odigczenie w czasie
okreslonym w tabeli nr 2,

Dla n/w sieci (instalacji) — w czasie nie dtuzszym niz 5 sekund

1. w sieci rozdzielczej i liniach zasilajacych.

2. w obwodach odbiorczych do ktérych przylaczone sa jedynie odbiorniki stale zasilane z
rozdzielnic:
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a) do ktérych nie sg przytagczone obwody odbiorcze z odbiornikami wymagajacymi
odlaczenia napigcia w czasie podanym w tabeli nr 2,

b) do ktérych SA przylaczone réwniez inne obwody odbiorcze z odbiornikami
wymagajacymi odlaczenia napiecia w czasie podanym w tabeli nr 2 pod warunkiem
wykonania calej instalacji zasilanej z tej rozdzielnicy, potaczen wyréwnawczych
miejscowych.

7.1.9.2.2 Ochrona przez zastosowanie urzadzenia II klasy ochronnosci lub o izolacji
réwnowaznej

Uwaga: Srodek ten ma na celu zapobiezenie pojawieniu sie niebezpiecznego napiecia na
czeSciach przewodzacych dostgpnych urzadzen elektrycznych w przypadku

uszkodzenia izolacji podstawowe;j.

1. Ochrong te nalezy zapewni¢ przez zastosowanie:

- urzadzen elektrycznych nastepujacych typéw poddanych prébom i oznaczonych wg
odpowiednich norm:

- urzadzen majacych podwdjng lub wzmocniong izolacje (urzadzenia II klasy
ochronnosci),

- zespotéw urzadzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w pelni izolowanych (patrz
IEC439-1+AC:1994)

- urzadzen o izolacji podstawowej z wykonang w czasie montazu instalacji elektrycznej
izolacja dodatkowa zapewniajaca stopien bezpieczenstwa rOwnowazny urzadzeniom
elektrycznym wg p.a).

- urzadzen o izolacji wzmocnionej pokrywajacej nieizolowane czgsci czynne, wykonanej
w czasie montazu instalacji, zapewniajgcej stopien bezpieczenstwa réwnowazny
urzgdzeniom elektrycznym w° p. a); taka izolacje dopuszcza si¢ tylko w tych miejscach, w
ktérych warunki konstrukcyjne uniemozliwiaj g zastosowanie izolacji podwdjnej.

2. W urzadzeniu elektrycznym nadajacym si¢ do pracy, wszystkie czesci przewodzace
oddzielone od czesci czynnych tylko izolacja podstawowa, powinny by¢ ostonigte
obudowg izolacyjng zapewniajaca stopien ochrony co najmniej [P2X.

3. Obudowa  izolacyjna powinna by¢ odporna na spodziewane  obcigzenia
mechaniczne, elektryczne 1 termiczne. Pokrycia farba, pokostem i podobnymi produktami
nie uznaje si¢ za spetnienie tego wymagania. Nie wyklucza to jednak uzycia obudowy
majacej takie pokrycie, jezeli s3 one dopuszczone do stosowania odpowiednimi normami i
zostaly poddane odpowiednim prébom.

4. Jezeli obudowa izolacyjna nie zostala poddana odpowiednim prébom 1 istnieja
watpliwosci co do jej skutecznosci, nalezy przeprowadzi¢ probe wytrzymatosci
elektrycznej zgodnie z warunkami podanymi w IEC 60364/61.

5. Przez obudowe izolacyjng nie powinny przechodzi¢ cze¢sci przewodzace umozliwiajace
przenoszenie potencjalu. Obudowa izolacyjna nie powinna zawiera¢ zadnych $rub z
materiatu izolacyjnego, ktérych zastgpienie przez $ruby metalowe mogloby pogorszy¢
izolacje zapewniong przez obudowe.

6. Jezeli pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej moga by¢ otwierane bez uzycia
narzedzia lub klucza, wszystkie czesci przewodzace, ktére sg dostepne po ich otwarciu,
powinny znajdowac si¢ za przegrodg izolacyjng zapewniajacg stopien ochrony co najmniej
IP2X w celu zapobiezenia przypadkowemu dotknigciu tych czesci przez ludzi. Usunigcie
tej przegrody powinno by¢ mozliwe tylko przy uzyciu narzedzi.

7. Czgsci przewodzace zamkniete w obudowie izolacyjnej nie powinny by¢ potaczone z
przewodem  ochronnym. Nalezy jednak przewidzie¢ mozliwos¢ przytaczenia
przewodéw ochronnych, ktére muszg przechodzi¢ przez obudowg dla obstugi innych
urzadzen elektrycznych, ktérych obwdd zasilajacy réwniez przechodzi przez obudowg.
Wewnatrz obudowy kazdy taki przewdd i jego zacisk powinny by¢ izolowane tak, jak
czesci czynne. Zacisk ten powinien by¢ odpowiednio oznaczony. Czesci przewodzace
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dostepne i czesci posrednie nie powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym, chyba ze
zostato to specjalnie przewidziane w opisie odno$nego urzadzenia.

8. Obudowa nie powinna utrudnia¢ dziatania znajdujacych si¢ w niej urzadzen.

9. Instalowanie urzadzenia wymienionego w p. 1 a) (zamocowanie, przylaczenie
przewodow itp.) powinno by¢ wykonane tak, aby nie moglo pogorszy¢ ochrony
przewidzianej w opisie urzadzenia.

7.1.10 Budowa uziemien

7.1.10.1 Wymagania ogélne

1. Konfiguracja 1 glebokos¢ pograzenia uziomu powinny zapewni¢, przez caly
przewidywany okres jego eksploatacji, przy najwigkszej spodziewanej w ciggu roku
warto$ci rezystywno$ci gruntu, utrzymanie wymagane] rezystancji uziemienia i/lub
ograniczenie napi¢¢ dotykowych do wartosci dopuszczalne;.

2. Wymiary poprzeczne elementdéw uziemienia powinny zapewnia, przez caly
okres eksploatacji, ograniczenie ich temperatury podczas przeptywu pradu zwarcia z
ziemig do wartosci dopuszczalnej przy zwarciu.

3. Material i wymiary poprzeczne elementdw uziemienia oraz zastosowane Srodki
ochronne powinny zapewnia¢ odporno$¢ na narazenia mechaniczne w trakcie budowy i
eksploatacji uziemienia oraz nalezyta trwatos¢ korozyjng uziemienia .

7.1.10.2 Budowa uzioméw

1. Dla potrzeb urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykorzystywac¢ przede wszystkim
uziomy naturalne, uziomy fundamentowe obiektéw, w ktérych zainstalowane sg
urzgdzenia oraz uziomy sztuczne innych obiektow. Nowe uziomy sztuczne nalezy
wykonywa¢, gdy wymienione wyzej uziomy majg lub mogg mie¢ rezystancj¢ uziemienia
wigkszg niz wymagana albo gdy ich wykorzystanie z innych wzgledoéw, np. trudnosci
technicznych lub braku zgody wiasciciela, jest niecelowe lub niemozliwe.

2. Jako uziomy naturalne mozna wykorzystywac, zaglebione w gruncie:

- metalowe rury wodociggowe,

- metalowe konstrukcje budowlane, zbrojenie betonu,

- metalowe powtoki i ostony kabli.

3. Metalowe rury wodociggowe, metalowe konstrukcje oraz powloki i ostony kabli moga
by¢ wykorzystywane jako uziomy za zgoda ich wtasciciela i po jego zapewnieniu, ze
uzytkownik urzadzen elektrycznych bedzie powiadamiany o kazdej planowanej zmianie
mogacej naruszy¢ galwaniczng cigglto$¢ uzioméw. Inne rury niz wodociggowe (np.
gazowe, ogrzewnicze, cieczy palnych) nie powinny by¢ wykorzystywane w charakterze
uzioméw; zakaz ten nie zwalnia z obowigzku objegcia takich rur potgczeniami
wyréwnawczymi w obrebie budynku.

4. Przedmioty wymienione w poz.2, przewidziane do zdemontowania przed uplywem
okresu eksploatacji urzadzen ochrony przeciwporazeniowej, moga by¢ wykorzystywane
jako uziomy naturalne, ale nie nalezy ich uwzglednia¢ w obliczeniach i w trakcie
pomiaréw skutecznosci ochrony. Nie nalezy wykorzystywaé, w roli uzioméw naturalnych,
wymienionych w poz. 2 przedmiotéw, jezeli:

- znajduja si¢ w miejscu zagrozonym wybuchem,

- zawieraja elementy, pomi¢dzy ktérymi moze podczas eksploatacji wystgpi¢ przerwa lub
nadmierne powigkszenie rezystancji potaczenia a elementy te nie sg potaczone przewodem
bocznikujagcym o przekroju co najmniej réwnym wymaganemu przekrojowi przewodu
uziemiajgcego.
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7.1.10.3. Przewody uziomowe

1. przewody uziomowe nalezy wykonywaé ze stalowych pretéw, drutéw, tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,
okreslonych w tabeli:

2. przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostepnych ,
wykonane z drutu o Srednicy mniejszej niz 10 mm powinny mie¢ ochron¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i 0,3 m pod
powierzchnig, w postaci stalowego katownika, ceownika lub innego ksztattownika,
wymaga si¢ tej ochrony w przypadku przewodéw o przekroju co najmniej 50 mm

3. przewody uziomowe nalezy laczy¢ z przewodami uziemiajagcymi za pomocag tatwo
roztaczalnych zaciskéw $rubowych probierczych, pozwalajacych odtaczy¢  przewdd
uziemiajacy od uziomu.

4. przewdd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowaé farbg
asfaltowa (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod
powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnig gruntu,

5. Wszystkie polaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozja przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) natozong co
najmniej dwukrotnie.

6. uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonywac
jako wspdlne

7. Do metalowych rur wodociggowych, wykorzystywanych jako uziom naturalny,
przewody uziemiajace nalezy przytacza¢ przed wodomierzem i/lub gtéwnym zaworem

od strony doptywu wody.

8. Przewody uziemiajace laczace uziom fundamentowy z szyna wyrOwnawczg gtdwna
nalezy umieszcza¢ wewnatrz budynku. Zaleca si¢ wyprowadza¢ je z fundamentu na
wysokosci ok. 0,3 m nad poziomem podiogi najnizszej kondygnacji pozostawiajac wolny
koniec o dlugo$ci co najmniej 1,5 m.

9. Przewody uziemiajace, taczace uziom fundamentowy z urzadzeniem piorun ochronnym
nalezy uklada¢ na zewnatrz budynku i wyprowadza¢ z fundamentu lub $ciany nad
powierzchnig ziemi.

10. Czgsci podlegajace uziemieniu nie powinny by¢ tgczone szeregowo.

11. Szyne uziemiajaca (wyrOwnawcza) nalezy wykonac ze stali trwale zabezpieczonej
przed korozja np. ocynkowanej, lub z miedzi albo z mosigdzu. Przekr6j szyny
uziemiajacej (wyrdbwnawczej) powinien by¢ nie  mniejszy niz najwigkszy @z
wymaganych przekrojéw, przytaczonych do niej przewodéw uziemiajacych, ochronnych
PE 1 wyréwnawczych.

7.1.10.4 Zacisk probierczy uziomowy

1. Przewdd uziemiajacy nalezy taczy¢ z przewodem ochronnym PE lub szyng uziemiajaca
(wyréwnawczg) za pomocg zacisku probierczego uziomowego, dajacego si¢ rozitaczyc
tylko przy uzyciu narzedzia. Nie wymaga si¢ zacisku probierczego uziomowego, jesli
rezystancj¢ uziemienia mozna poprawnie zmierzy¢ bez odlgczania przewodu
uziemiajgcego lub po odtgczeniu go od szyny uziemiajacej (wyréwnawczej).

2. Zacisk probierczy uziomowy powinien mie¢ obcigzalno$¢ pragdowag nie mniejsza niz
przewdd uziemiajacy, powinien odznacza¢ si¢ nalezyta wytrzymatoscia mechaniczng i
powinien by¢ zabezpieczony przed korozja.

3. Zacisk probierczy uziomowy powinien znajdowa¢ si¢ w miejscu tatwo dostepnym, na
wysokosci nie mniejszej niz 0,3m od powierzchni ziemi lub stanowiska i nie wigkszej niz
1,8 m.
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7.1.10.5 L.aczenie uziemien

1.Wszelkie uziemienia urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonywac jako wspdlne,

z wyjatkiem przypadkéw, w ktérych:

- wykonanie uziemienia wspdlnego wymaga wigkszych naktadéw niz wykonanie
uziemien oddzielnych,

- wykonanie uziemienia oddzielnego jest niezbedne dla poprawnego dziatania urzadzen,

2. Rezystancja wspdlnego uziemienia powinna by¢ tak dobrana, aby najwigkszy ze
spodziewanych pradéw doziemnych nie wywolywat napigcia w miejscu uszkodzenia lub
napi¢cia dotykowego wigkszego niz warto§¢ dopuszczalna. Rezystancja wspdlnego
uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz warto$¢ wymagana dla poszczegdlnych taczonych
uziemien.

3. Uziemienia wspolne nalezy wykonywac przez przylaczenie przewoddw uziemiajacych
poszczegbdlnych urzadzen do szyny uziemiajacej lub do przewodu uziemiajacego
wspolnego uziomu.

4. Uziemienia uznaje si¢ za oddzielne, jezeli, podczas przepltywu pradu uziomowego przez
jedno z nich, nie wystepuje niebezpieczne napigcie dotykowe na czeSciach polaczonych z
innymi uziomami. Uziemienia urzadzen niskiego napi¢cia mozna uzna¢ za oddzielne,
jezeli odleglos¢ miedzy elementami podziemnymi uziemien jest wigksza niz 20 m, a
odlegto$¢ miedzy elementami nadziemnymi tych uziemien i czg¢Sciami, ktére sg z nimi
polaczone jest wigksza niz 0,1 m.

7.1.10.6.Przewody ochronne PE, i przewody wyréwnawcze

7.1.10.6.1 Przewody ochronne PE

1. Jako przewody ochronne PE moga by¢ stosowane:

- gote lub izolowane przewody jednozylowe utozone we wspdlnej ostonie z przewodami
czynnymi,

- gole lub izolowane przewody jednozylowe utozone na stale poza ostong przewoddéw
czynnych,

- gote lub izolowane zyty przewodow wielozytowych,

- metalowe elementy przewodow nie bedace zytami, np. powtoki, ekrany 1 pancerze, oraz
metalowe ostony przewoddéw jak rury korytka, spetniajace postanowienia z poz.2. a) i b),

- czesci przewodzace dostgpne spetniajace postanowienia poz. 2,

- czesci przewodzace obce spetniajgce postanowienia poz. 31 4,

2. Dopuszcza si¢ wykorzystywac, jako przewody ochronne PE, wykonane fabrycznie
metalowe obudowy i konstrukcje v wsporcze instalacji elektrycznych, jezeli spetniajg trzy
nastepujace wymagania:

a) ich ciggltos¢ elektryczna jest zapewniona przez zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne i
nie zagrazajacej wystepujace narazenia mechaniczne, chemiczne lub elektrochemiczne,

b) ich konduktancja jest co najmniej réwna konduktancji .wymaganej od przewodoéw
ochronnych PE,

¢) jest zapewniona mozliwos$¢ przytaczenia do nich, w przewidzianych miejscach, innych
przewodéw ochronnych PE.

3. Czg¢sci przewodzace obce moga by¢ wykorzystywane jako przewody ochronne PE,
jezeli spetniaja wymagania poz. 2.a) i b), a ponadto;

- nie moga by¢ usuni¢te w czasie, gdy spetniajg role przewodéw ochronnych PE, chyba ze
przewidziano Srodki kompensujace ich brak, np. przewdd bocznikujacy wodomierz,

- na dlugosci stanowigcej zastepczy przewdd ochronny majg oznaczenie barwne
wymagane od przewodu ochronnego PE.

4. Wykorzystywanie, jako przewodéw ochronnych PE, rur wodociggowych jest
dopuszczalne pod warunkiem uzyskania zgody ich wtasciciela. Nie nalezy wykorzystywac
rur instalacji gazowych.
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5. Jezeli na odcinku, na ktérym rura wodociggowa jest wykorzystywana jako przewod
ochronny PE (przewéd wyréwnawczy), znajduje si¢ wodomierz, to powinien on by¢
zbocznikowany. Przekrdj przewodu bocznikujacego powinien spetnia¢ wymagania
stawiane przekrojowi przewodu ochronnego PE (przewodu wyré6wnawczego); nie wymaga
si¢ przekroju wigkszego niz:

- 16 mm 2 w przypadku linki miedzianej ocynowanej,

- 25 mm 2 w przypadku linki stalowej ocynkowanej lub ocynowanej,

- 60 mm 2 w przypadku tasmy stalowej o grubosci co najmniej 3 mm.

6 Przewody ochronne PE powinny mie¢ na catej dlugosci oznaczenie barwne zgodne z
PN/E-05023.

7. Przewody ochronne PE utozone na stale powinny by¢ wykonane z miedzi, aluminium
lub stali a przewody ochronne PE ruchome - z miedzi lub stali o dostatecznej gigtkosci

8. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ przekrdj nie mniejszy niz: wymagany w poz. 10
obliczony zgodnie z postanowieniami poz. 11

9. Przekrdj przewodu ochronnego PE miedzianego lub aluminiowego, ktéry nie jest
utozony razem z przewodami czynnymi, nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 2,5 mm?, jesli przewéd jest chroniony od uszkodzen mechanicznych,

- 4 mm Jesli przewdd nie jest chroniony od uszkodzen mechanicznych.

10. Przekr6j przewodu ochronnego PE powinien by¢ nie mniejszy niz przekréj SPE
podany w tabeli. 11 Jesli r6zne obwody maja wspdélny przewdd ochronny PE, jego
przekréj powinien by¢ dobrany stosownie do najwigkszego z przekrojow przewodoéw
skrajnych. Jesli przewdd ochronny PE jest wykonany z innego materiatu niz przewody
skrajne, to powinien mie¢ konduktancje nie mniejsza niz konduktancja przewodu
dobranego wedtug tabeli

Tabela Najmniejszy dopuszczalny przekroj przewodu ochronnego PE wykonanego z tego
samego materiatu co przewdd skrajny

Przekrdj przewodu skrajnego S Najmniejszy dopuszczalny
przekrdj przewodu ochronnego

PE - SPE
mm” mm"
S<16 S
16<SS35 16
S>35 S/2

11. Potaczenia przewodéw ochronnych PE, z wyjatkiem potaczen spawanych i potaczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym, powinny by¢ dost¢pne
dla kontroli.

12. W przewodach ochronnych PE nie nalezy umieszczaé aparatury tgczeniowej; zakaz nie
dotyczy urzadzen wtykowych ze stykami ochronnymi PE. Dla utatwienia badan mozna
zastosowa¢ w przewodach ochronnych PE potaczenia roztaczalne tylko przy uzyciu
narzedzi.

13. W przypadku stosowania elektrycznej kontroli cigglosci uziemienia, w przewodach
ochronnych PE nie nalezy instalowa¢ cewek urzadzen kontrolnych.

7.1.10.6.2. Przewody wyréwnawcze

1.Jako przewody wyréwnawcze moga by¢ stosowane:

- miedziane przewody jednozylowe gote lub izolowane,

- miedziane zyty przewodéw wielozylowych,

- stalowe przewody gote lub pokryte trwatymi powlokami antykorozyjnymi.
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2. W miejscach, w ktérych przewody gote bylyby narazone na przyspieszong korozje,
nalezy stosowal przewody izolowane lub przewody pokryte trwalymi powlokami
antykorozyjnymi, np. ocynkowane.

3. Do wykonywania nieuziemionych potaczen wyréwnawczych nalezy uzywac
przewodow izolowanych o przekroju spetniajacym wymagania 7.3.8.5.1-8.

4. Jako potaczenia wyréwnawcze miejscowe moga by¢ wykorzystywane zamocowane na
stale czesci przewodzace obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.

5. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ ukladane na podlozu statym wzdiluz trasy
mozliwie krotkiej, w miejscach, w ktéorych nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

6. Przekr6j (uziemionych) przewodow wyréwnawczych gléwnych i miejscowych
powinien by¢ nie mniejszy niz podany w tab. 16.

7. Przewody wyr6wnawcze powinny by¢ taczone z czg¢sciami przewodzacymi dostepnymi
1 czesciami przewodzacymi obcymi przez spawanie lub za pomocg zaciskow srubowych.
Dopuszcza si¢ taczenie przewodu wyréwnawczego z czescig przewodzaca obcg za
pomoca obejmy zapewniajacej polaczenie elektryczne nie gorsze niz potaczenie srubowe.
8. Zaciski przewodéw wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone symbolem graficznym,
jak na tab.

Oznaczenie zacisku przewodu wyréwnawczego
Wymagany przekréj przewodéw wyréwnawczych gléwnych 1 miejscowych

Potaczenia Potaczenia wyr6wnawcze miejscowe
v&i}jrownawcze miedzy dwiema miedzy czescig
glowne czesciami przewodzaca dostepna 1
przewodzacymi czescig przewodzacy
dostepnymi obca
Wymagania S,.>Q,5SpEA” Oy > opEmin Sw>0.5Spg
podstawowe
Wymagania Sy> 6 mm” Przewody nie utozone razem z przewodami
dodatkowe skrajnymi: Sn > 2,5 mm?2, jesli sg chronione od
uszkodzen mechanicznych Sw >4 mnm?2, jesli
nie sg chronione od uszkodzen mechanicznych
Dopuszczalne Dopuszcza sig, by |- -
ztagodzenie 'Sw- byl nie
wymagania wiekszy niz 25
podstawowego nm2 Cu'!

** W przypadku stosowania innego metalu niz miedz nalezy przyjmowac przekrdj
zapewniajacy takg samg obcigzalnos¢ pradowa, jakg ma podany przewod miedziany.
Oznaczenia: S,t - przekrdj przewodu wyréwnawczego,

SpEwm - najwi¢ekszy wymagan) przekrdj przewodu ochronnego w calej instalacji
SpEmin - najmniejszy wymagany przekrdj przewodu ochronnego sposréd przewodow
doprowadzonych do rozpatrywanych czesci przewodzacych dostepnych

Spg - przekrdj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci
przewodzacej dostepne;j
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9. Izolowane przewody (zyly) wyréwnawcze powinny mie¢ oznaczenie barwne wymagane
w 7.3.8.5.1-6 od przewodéw ochronnych PE. Podobnie powinny by¢ oznaczone koncowe
odcinki gotych przewodéw wyréwnawczych.

7.1.10.7. Przylaczanie urzadzen elektrycznych

7.1.10.7.1 Wymagania ogolne

1.Zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw czynnych moga by¢ usuwane
tylko z tych czgsci przewodu, ktére po przytaczeniu bedg niedostgpne.

2. Metalowe warstwy ochronne przewodéw nalezy usung¢ i zakonczy¢ w takich miejscach
1 w taki spos6b, aby nie mogty zetkna¢ si¢ z czesciami czynnymi.

3. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dhugosci niezbednej do
prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci golej
zyly przed lub za zaciskiem.

4. Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢, np. zaciskang tulejkg przed
mozliwoscig oddzielenia si¢ poszczegdlnych drutéw lub skretek.

5. Konce zyt przewodéw wprowadzonych do wnetrza urzadzenia, a nie wykorzystanych,
nalezy unieruchomi¢ i izolowac.

6. Przewody nie powinny przenosi¢ naciggu na nieprzystosowane do tego zaciski.

7. Urzadzenie klasy ochronnosci I powinno mie¢ jeden zacisk ochronny, umieszczony w
poblizu zaciskéw przewodow czynnych, oznaczony symbolem graficznym .

8. Jezeli urzadzenie nie ma zacisku PEN, to przewdd (zyta) ochronno-neutralny PEN
(ochronno-powrotny PER) powinien by¢ przytaczany do zacisku ochronnego PE, ktéry
nalezy polaczy¢ z zaciskiem neutralnym N (powrotnym R).

9. Przewdd (zyla) ochronny PE badz przewdd ochronno-neutralny PEN (ochronno-
powrotny PER) powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugos$ci niz przewody (zyly) czynne.

10. Przewodu (zyly) o oznaczeniu z6tto-zietonym nie nalezy uzywa¢ w roli przewodu
(zyty) czynnego.

7.1.10.7.2 Przylaczanie urzadzen ruchomych

1. Wymagania ponizsze dotycza rowniez urzadzen statych, jesli sa przytaczone do
instalacji przewodem ruchomym.

2. Urzadzenie nalezy przylaczy¢ jednym przewodem wielozytlowym o stosownej liczbie
zyt Jezeli do urzadzenia ma by¢ przylaczony przewdd ochronny PE, powinien on stanowi¢
osobng zyte przewodu zasilajagcego. Kilku przewodami, takze jednozytowymi, moga by¢
przytaczane ruchome urzadzenia pomiarowe; inne urzgdzenia - tylko w przypadkach
uzasadnionych wzgledami technologicznymi.

3. W miejscu wprowadzenia do wnetrza urzadzenia przewdd ruchomy powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem przez krawegdz otworu przepustowego oraz przed
nadmiernym przegig¢ciem. Zaleca si¢ przepusty z materiatu izolacyjnego. Nie nalezy
stosowac odgietek metalowych.

4. Przew6d ruchomy wprowadzony do wnetrza urzadzenia powinien by¢ zamocowany w
odcigzce (uchwycie) tak, aby nie mégt ulec przekrgceniu ani nie przenosit naciggu na
zaciski. Na odcinku mi¢dzy odcigzka (uchwytem) a zaciskami zyly nie powinny by¢
naciagni¢te 1 nie powinny si¢ krzyzowac. Zaleca si¢ wykonywac¢ z materiatu izolacyjnego
przynajmniej czesci odcigzki (uchwytu) stykajace si¢ z przewodem.

7.1.10.7.3 Urzadzenia wtykowe

1. Urzadzenia wtykowe jak gniazda wtyczkowe, wtyczki, nasadki 1 wtyki powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm 1 zastosowane zgodnie z
przeznaczeniem.

2. Wtyczki ani nasadki ze stykiem ochronnym nie nalezy przytacza¢ do przewodu nie
zawierajacego zyty ochronne;.
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3. Gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym nie nalezy instalowa¢ bez jednoczesnego polaczenia tego

styku z przewodem ochronnym (przewodem wyréwnawczym) umozliwiajacym zastosowanie skutecznej

ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

8.0. Kontrola jakosci i odbiér robdt

8.1. Kontrola jakoSci

Kontrola ma na celu okreslenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materialéw i realizowanych
robot z Dokumentacja Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm 1 przepisow.

Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju 1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez
Inspektora Nadzoru 1 Uzytkownika

Kontrola jakosci rob6t przy przetozeniu linii kablowej powinna odbywac si¢ w obecnos$ci
uzytkownika sieci

8.2. Badanie (sprawdzanie)
8.2.1. Postanowienia ogélne

1. Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty
spelnione wymagania niniejszej normy.

2. Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom
wykonujacym sprawdzanie instalacji.

3. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy podja¢ srodki ostroznosci w celu
zapewnienia bezpieczenstwa osob i uniknig¢cia uszkodzen obiektu oraz
zainstalowanego wyposazenia.

4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejgcej instalacji, nalezy sprawdzic¢, czy ta
rozbudowa lub zmiana s3 zgodne z niniejsza norma 1 czy nie powodujg one pogorszenia
stanu bezpieczenstwa istniejgcej instalacji.

8.2.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez
sprawdzenie:

- czy wykonane zmiany /.ostaty dostatecznie umotywowane,

- czy przedtozone zostaly wszystkie dokumenty.

- przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

8.2.3. Badanie materialéw
Sprawdzenie uzytych materiatow nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j

8.2.4. Ogledziny

1.0gledziny nalezy wykonywac przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania
instalacji.

2. Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na stale urzadzenia
elektryczne:
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- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;
- zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z norma PN-93 eE050G9761

- nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa,

3. W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmnie;j:

-spos6b ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, facznie z pomiarami odstgpow,
- w przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obudéw, przeszkéd lub przez
umieszczenie poza zasig¢giem reki obecno$¢ przegréd ogniowych i innych srodkéw
zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi doboér
przewodow do obcigzalnosci pragdowej i spadku napigecia wybdr i nastawienie urzadzen
ochronnych i sygnalizacyjnych obecnos¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich
urzadzen odiaczajacych i taczacych

- dobodr urzadzen i1 srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewngetrznych

- oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

- oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp.

- poprawnos¢ potaczen przewodow;

- dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodng ich obstuge i konserwacje

8.2.5. Proby

8.2.5.1 Postanowienia ogdlne

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby w miarg
mozliwosci w nastepujacej kolejnosci ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i
dodatkowych potaczen wyréwnawczych:

rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow

- rezystancji podlogi i $ciany

- prébe biegunowosci

- probe wytrzymatosci elektrycznej probe dziatania

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z normg to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po usunigciu
przyczyny niezgodnosci.

Metody wykonywania préb opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza si¢
stosowanie innych metod, pod warunkiem, ze zapewnig one rownie miarodajne wynik.

8.2.5.2 Proby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych

1. Ciagtos¢ przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ prébe ciagglosci przewodéw. Zaleca sie wykonanie préby przy uzyciu
zrodia pradu stalego lub przemiennego o napigciu 4 - 24 V w stanie bezobcigzeniowym i
pradem co najmniej 0,2 A

2. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej Rezystancje izolacji nalezy zmierzyc¢;

- mie¢dzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikéw.

- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikdw.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy napig¢ciu probierczym o warto$ciach podanych w
tablicy jest zadowalajaca, jezeli jej warto$¢ dla kazdego obwodu przy wylaczonych
odbiornikach nie jest mniejsza od odpowiedniej wartosci podanej w tablicy

Jezeli w obwdd sg wiaczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykona¢ pomiar
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mig¢dzy przewodami fazowymi potaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemig.

Uwaga: Stosowanie tych $rodkéw ostroznosci jest konieczne, poniewaz wykonanie
pomiaru bez potaczenia ze sobg przewodéw roboczych mogtoby spowodowac uszkodzenie
przyrzadéw elektronicznych.

Napigcie nominalne Napiecie probiercze Rezystancja izolacji
obwodu (V) pradu statego (V) MQ)

SELVi FELV,gdy

obwdd jest zasilany z

transformatora 250 5025

bezpieczenstwa, a takze
spetnia stosowne
wymogi (p. 7.3.8.1)

<500 V z wyjatkiem
przypadkow j w. 500 >0,5
>500V

1000 >1,0

3. Ochrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie cze¢sci czynnych jednego obwodu od cze¢sci czynnych innych obwodéw 1 od
ziemi, nalezy sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone warto$ci rezystancji,
w miar¢ mozliwosci z przytaczonymi odbiornikami, powinny by¢ zgodne z podanymi w
powyzszej tabeli.

4. Préba biegunowosci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych
facznikéw, nalezy wykona¢ probe biegunowosci w celu sprawdzenia czy wszystkie te
faczniki s3 wiaczone jedynie w przewody fazowe.

5. Préba dziatania

Zespoty takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady
powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia czy sg one wtasciwie
zmontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami
niniejszej normy.

Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu
stwierdzenia, czy sg prawidlowo zainstalowane i nastawione.

8.2.6. Sprawdzanie dokumentacji

8.2.6.1 Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac

Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace materialéw i wyrobéw uzytych do budowy :
- przygotowania terenu budowy,

- wykonania rob6t ziemnych

- wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowe;]

- laczenia rur

- wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych

- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.
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8.2.6.2 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materialéw i wyrobéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materialéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich
wykonania z wymaganiami zwartymi w rozdziale 8.2.3. Sprawdza si¢ odpowiednie
deklaracje zgodnosci wykonania materiatéw i wyrobow z odpowiednimi normami lub
aprobatami technicznymi na materialy i wyroby stosowane do budowy linii kablowej i
instalacji oraz odpowiednie protokéty badan dotyczacych elementéw linii 1 instalacji
wykonywanych na budowie, a takze protokéty ewentualnych dodatkowych badan.

8.2.6.3 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robét.
Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu rob6t dla montazu instalacji
elektrycznych polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapisow w
dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru §wiadczacych o przekazaniu
frontu robdt pod montaz instalacji elektrycznych.

8.2.6.4 Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych

1.Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych realizacji instalacji elektrycznych
wewnetrznych polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy
zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
$wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem wykonawczym.

2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych préb i badan instalacji polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy protok6téw przeprowadzenia prob
wykonanych zgodnie z 7 instalacji elektrycznych wewnetrznych.

8.2.6.5 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, proby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji
lokalnej inwestor podejmuje decyzj¢ o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-
montazowych odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz
powotuje stosowna komisje odbioru.

8.3. Odbidr

8.3.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych
wewnetrznych przedlozy¢ inwestorowi dokumenty potwierdzajgce wykonanie zgodnie z
projektem budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budowe¢, wymaganiami norm,
normami powotanymi oraz przepisami panstwowymi wymienionymi w p. 11

8.3.2. Odbiér frontu robot

1..Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot
od generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro-
montazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw
na wypadki przy pracy.

8.3.3. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru
przedsigbiorstwa wykonujacego instalacje elektryczne.

2. Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym powinny podlegac:
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- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanary przed wciggni¢ciem przewodow, osadzone
(zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow, instalacja przed
zalagczeniem pod napigcie.

8.3.4. Odbiory czesciowe

1. Odbiory robd6t ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne tub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cz¢sciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i
prawidlowos$ci montazu.

2. Pozostate odbiory czeSciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych
instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w
drodze odbioréw cz¢sciowych.

8.3.5. Odbior koncowy

1 Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc¢:

- aktualng dokumentacj¢ po wykonawcza,

- protokoty prob montazowych

- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t 1 gotowosci instalacji do eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich
instrukcji,

- czesci 1 urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacja w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

2- Komisja odbioru koncowego:

- bada aktualno$¢ 1 kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,

- bada zaswiadczenia o jako$ci materialow 1 urzadzen oraz przedstawia ewentualne
wnioski i uwagi

- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

- dokonuje préb i odbioru instalacji wtgczonej pod napigcie,

- ustata okres 1 warunki wstepnej eksploatacji instalacji,

- spisuje protokét odbiorczy,

8.3.6. Sprawdzanie dokumentacji
Jak w punkcie 8.2,6.

8.3.7. Przekazanie instalacji do eksploatacji

1. Po ustalonym przez komisj¢ odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy
przekaza¢ do wilasciwej eksploatacji.

2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokoét, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone
usunigcie usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej
eksploatacji.

9. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar robd6t stanowi zalacznik B do przedmiotowej specyfikacji Obmiar robdt zostanie
sporzadzony po realizacji rob6t

30



SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INST. ELEKTRYCZNE - PRZEBUDOWA ZAPLECZA
SOCJALNEGO W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 5 W GORLICACH

10. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
wg pkt 7.1.4.

11. Opis sposobu rozliczenia robdt tymez. i prac towarzyszacych

Roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem 1 inwentaryzacja po wykonawczg rozliczy¢
ujmujac je we wskazniku jednostkowym kosztow realizacji odcinka elektroenergetyczne;j
linii kablowej n/n

Szczatkowe roboty demontazowe istniejgcych instalacji elektrycznych wewnetrznych
rozliczy¢ ujmujac je we wskazniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych
wewngetrznych

12. Przepisy zwiazane

- dokumentacja projektowa

- Aprobaty techniczne

- Certyfikaty Jakosci

- Protokoty z préb i badan ( prace regulacyjno-pomiarowe)

- Normy
PN -EN 12464-1
PN —IEC 60364 , PN-EN 60439 , PN — IEC 60669
Swiatto i o§wietlenie . O$wietlenie miejsc pracy . Czesé 1
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych

UWAGA:

Ilekro¢ w niniejszej specyfikacji lub przedmiarze rob6t podano typ , nazwe materiatu lub
urzadzenia nalezy przez to rozumie¢ iz nalezy stosowa¢ material , typ urzadzenia o
parametrach nie gorszych niz okreslono w niniejsze specyfikacji lub przedmiarze .

13.Zestawienie robocizny , materialow i sprzetu
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